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l@tvita didatca del | aboratorio di Eletrote

dell o studente sugli aspet pratci ed operat

ment teorici di

Y Si st emi @lnebtireinctie per |

' Macchine eletriche e converttori

Y Circuit eletronici di potenza

' Eletrotecnica industriale

Y Met odi e sistemi di conversione per | e ¢

Y | mpi ant eletrici

Af eriscono diretamente al | aboratorio di EI

Laboratorio di Il ngegneria Eletrica 1 e 2.

Per ogni esercitazi@Qpmpe séd txat astcd egrae cionpg entean |

seguire e |l e tabelle per |l a raccoltal/elabor

vranno pr@pipopontraeremazi one tecnica (indivi

sentata eQ@dnbsdc@ssaméndil relatvo insegnament

A | ivel |@t wietnderdaildeatlca del | aboratorio é& st

all o studente di afnare | e seguent compet e

Y comunicazione tecnica in forma scrita (r
l avoro in gruppo in modalita coordinata

Y sviluppo di una espressione e discussior
rappresentazione e comunicazione grafca

Y comprensione di norme tecniche

Y conduzione di ricerche bibliografche mec
che dat scientfci, ecc.)

Y ri speto di i mpegni e tempi

Y comunicazione atraverso presentazioni e



Predi sposta ed el aborata dal Responsa
di El etrotecni c@maaumiozi M. Womtc@lbIl in@ud n i
vembre 2016

Approvata (pe-scl anddlc aRre spacms aoi | e s c
Laboratorio Didatco di El etrotecnica:
(stefano. mahet®@Qudi cembre 2016

Approvata (per | a parmne vseircsuirteaz zdae)g I dia
Firenze: (lUDapdttini@unP.2)t>n il ° di cembre 2016

Il nviata per conoscenza al Dieetore d
mazi one: Prefnrlicg. B.i Yo érodu@embrie 201

Questo document o si 0@ a nrlaboratorioDidattico ¢ o mp | €
di Elettrotecnica

gi ne, per scaricare |
clicc&rgdlAdkik 32A®3f K -

piu

L |
Guida alle
Esercitazioni

| ++9we9b%9 t9w D[-ROP]{ BEB9mMRDY O NI

La presente Guida sara conseg®@atcesa ¢
so ai servi zi di Laboratorio. Con | a
presenze) | o studente si i mpegna a ri ¢
dichiara di essere stato messo a coho
vita del Laboratorio Didatco di El et r
re o ridurre i rischi present, si i mp
al orael.atvamente alle norme ed alle r
gli altri rischi, n@anvdiaetamkbaber abal
sicurezza, antncendi o, ecc.) € neces
alle istruzioni relatve aAtt@anesd.curezz:


mailto:maurizio.monticelli@unifi.it
mailto:stefano.manetti@unifi.it
mailto:luca.pettini@unifi.it
mailto:enrico.vicario@unifi.it
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1cXhzUU5icGFBaUU/view?usp=sharing
https://goo.gl/XH9lvT
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1cXhzUU5icGFBaUU/view?usp=sharing
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1. Planimetria Laboratorio Didattico di Elettrotecnica

2. Elenco esercitazioni disponibili
A. Esercitazioni di base

B. Impianti elettrici
C. Efficienza energetica

3. Valutazione dei rischi
. Rischio elettrico (folgorazione, ustioni ed arco elettrico)
1. Rischio schiacciamento
Il. Rischio inciampo e caduta
IV. Rischio taglio/escoriazione
V. Rischio proiezione oggetti
VI. Rischio contatto corpi caldi
VII. Rischio esposizioni radiazioni (ionizzanti e non ionizzanti)

4. Dotazione strumenti/apparati laboratorio didattico
Alimentatori

Amplificatori

Analizzatori di rete (elettrica)

Generatori di funzione

Luxmetri

Manometri

Misuratori EMC

Misuratori impedenza di rete (elettrica)
Misuratori di terra

Multifunzioni verifiche impianti elettrici
Multimetri

Oscilloscopi

Pinze amperometriche

Ponti LCR

Pozzetti termometrici

Solarimetri

Sonde alta tensione

Sonde corrente
Sonde temperatura
Termocamere
Termometri
Wattmetri

P TS

5. Insegnamenti afferenti al Laboratorio Didattico di Elettrotecnica

6. Testi e materiale di approfondimento consigliati
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1. a A &dzNJ Ndbisurh deliRSyfolvaore di alcune resistenze elettriche sia con il
sistema volt-amperometrico che con quello a lettura diretta.
Hda A &dzNT f dzy 3 K SdetbriinafibaeyddRadzinghedxzs di una matassa di
conduttore elettrico tramite il confronto fra le resistenze di quest'ultimo e uno spez-
zone di pari sezione e di lunghezza nota (1m).
mAadzNI 02y RddjrdalAdt A Gt RS ¢
4. aA & dz2NB | YLI RImishra/délh pbtRnZadliQifath b delld temperatura
di un filamento in tungsteno di una lampada ad incandescenza al variare della tensio-
ne di alimentazione.
5. aA adzNB I Yikdta Befla cdrrénte & della potenza assorbita, del flusso lumi-
noso e della resistenza di alcuni diodi LED al variare della tensione di alimentazione.
6. aA&addzNB Ay 02 MiNIBaydilorinkigallig@idasze diettri¢he relative ad
alcuni utilizzatori: tensione, corrente, potenza attiva e reattiva, cosj , FP e THD/DAT.
TEFEdziFTA2YyS AYyOSNILSTTE RA YA&ada2NI o
y&ESNAUOF fAYSENARGE SR I OOdzNF GST T GNF YA
b SNAUOI TFdzyi A2yl tS 02y &0GNHzY¥Sye AYRALSY
Mradh & dzNB & dzh OANDdzA e NR A2yl Yo d

LYLAFYa 9f SINAROA 0.0
1. { A&GSYA niéubaziohieltlellEcorrerti ¥ delle tensioni di guasto/contatto e
dimensionamento delle protezioni dai contatti indiretti e dalle sovracorrenti.
2. wSaA &GSy imlsuraldella rdsi$eNzhldi t¥rra di un dispersore e della resistivita
del terreno.
od yStt 2 Risuraddf@mpededzye della resistenza dell@nello di guasto (L-N).

o

9YOASYyi I SySNEHSaOF 6/ 0

1./ 2YLI NFT A2YS fcdmpatadioreSell@ffikight luhidodd di una lampa-
da fluorescente alimentata con reattore ferromagnetico e in alternativa poi con ali-
mentatore elettronico.

2.t FyyStt A midiia&i@eddniedtolefative di un pannello fotovoltaico e
confronto con il valore nominale fornito dal costruttore.

3. ¢ NI & YAl yisimulatioBeNdr dorGplorddmento termico impianto/pareti
esterne di un edificio e determinazione delle caratteristiche dei materiali isolanti e
della potenza dell@mpianto ai fini del riscaldamento.

4. | 2y @S NDb i Bidids deldeddin{@rdovdi un convertitore cc/cc STEP DOWN (in

discesa) e STEP UP (in salita).
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confronto fra i sistemi com di Laboratorio t
determinazione e/ o verifca -
essere ulhtiezaodedial appar at

Y confronto dei risultat ot en a
in relazione con i val ori n Ly
dal costrutore;

- . . -

Y atraverso questa esercitazi . d
prima conoscenza di Hat sl ei zszuE r
multmetri e sui principali

Scheda Esercitazioni

Misura Resistenze
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d i res
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al ore
rent ;

re | a
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indir
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| A& dzN}  f dzy IK Gsdopb I O2 Yy Rdzg 2 NB
dell@sercitazione): Scheda Esercitazioni
Y misura di una resistenza el dilaboratorio
ridoto tramifaemperometodaov
Y utlizzo @qaazioomelthe per me= N
variazione della resistenz [
condutur a;
Y utlizzo pratco di un metod
eletrica) per la deter mina 2
di cavo eletrico;
Y atraverso guesta esercitazi Lok 1
¢ Misura Lunghezza
i mportante me_tod_o per_la mi conduttore 1
C Oome ad esempl o | cavli el trircro, ut i
determlnazioneindiretadllaloroy
/cax dzNJ  O2 v djxdabd A Gt RS f \
Scheda Esercitazioni
dell@sercitazione):
- ; di Laboratorlo
Y valutazione della pericolos E
dell e corrent elsaedqua:hceorptee'E |
tubazioni, vasche, ecc., co T
infortuni di natura eletric
Y utlizzo dell a co@dqumabmd)mea g
caraterizzante, anche in a = |
Y atraverso questa esercitazi q
nuove conoscenze in merito Eh.-l- . g
de@dllement o piu @icfgwso i n na Misuraconducibilita
acqua

el |

etric
ent e
ristec
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https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1ZXNudlFGTVVmRzA?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1bjdUSDkwSjZlU3c?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1RE9hYmc1bzdtTEk?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1ZXNudlFGTVVmRzA?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1bjdUSDkwSjZlU3c?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1RE9hYmc1bzdtTEk?usp=sharing
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dell@sercitazione): N

. ) ) Scheda Esercitazioni

Y completa caraterizzazione el di Laboratorio na no.
per aut o; -

Y utlizzo @qaacioomel the per met minar e
modo indireto |l a temperatur hent o |
tungsteno tramite |l a variaz ropr i

Y atraverso |l a caraterizzazio di un g
incandescenza | o studente pc ire i
informazioni fnalizzate ad ad e
rischi di i nZleamvdatoe caem@me r a qont at c
con material @€nddmb usetl diel e oer Misura lampada of i gi na
sugli impi@mnob elkélmai tioral i n: adincandescenza
| A& dZNT £ | (¥ohddei@Srcitahiok)5 Seheda Eserartazion]

Y completa caraterizzazione e di odi
Y di mensi onamento della resis atrice
@1 i mentazione di piccoli a | | umi n
Y atraverso questa esercitazi zat a
di odi LED, |l o studente pot rg% una |
caraterizzazione degli stes gli el
correto dimensionamento di areccl
a basso consumo. E

Misura lampada

\ LED /

l @ AadzNE Ay O2 sbpduejf@serttazidnef: 0 S NI/ | 0 |
Y realizzazione di mi sure di tensione, Jcorrer
reatvg),fatoere di potenza, Scheda Esercitazioni fal cune
di wutlizzatori, quali Il amp ndesce
|l ampada |l ineare fuorescente e ferr
(rifasata e non rifasata), eare f
alimentatore eletronico, | a re a L
puramente resistvo (stufa e arichi
rifasat, rifasamento di car i
Y confronto fra i risultat de e quar
dell e conoscenze e dei cal c ;

Y atraverso questa esercitazi ) 1 ente
e consolidare la misura del Msuraincorente Ao ¢ ot
corrente alter nansaed mamant @ alternata
El etrotecnica.


https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1MjlxdlkzUkFkdEk?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1ODNDdUFGRkVtTVE?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1RlUtLUF4X1R1dTQ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1RlUtLUF4X1R1dTQ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1MjlxdlkzUkFkdEk?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1ODNDdUFGRkVtTVE?usp=sharing
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,  dell@sercitazione): Scheda Esercitazioni
YvaIuFazione dellcpnt_ributo di Laboratorio I ope.
(ambiente, condizioni oper . q) e di
alla strumentazione nell'a atvi t.
estensione di tale metodo altro
(anche di grandezze non el
Y atraverso questa esercitazins dente |
e consolidare quantQansaepg)rrae ijt o de!
Mi sure Eletriche i n@Qmerirt @ dzione
mi sur a. E
Valutazione incertezza
di misura
| & 1A 1 & “ & S AR a1 A ATY L “
! Xﬁ_smx UOF tAYSENRGE SR ‘siudadarazon |1 b G
au NdzyYsy U 2 (SC@ddeY@kﬁ}&tald]{e di Laboratorio
Y esempio di taratura, tramit . di u
strumento di mi sura di gr a iche,
estensione di tale metodo altro
mi sura (anche di grandezze he);
Y atraverso questa esercitazis ent e
e consolidare quant@nsaggmarn fto de
Mi sure Eletriche in merito a del
Verifica linearita ed
accuratezza
(scopo dell@sercitazione): di Laboratorio
Y verifca funzionale, tramitemla 'cne, d i
di misura di grandezze el et possi |
tale metodo a qualsiasi al t mi sur e
non eletriche);
Y atraverso questa esercitazilfd dente
e consolidare quantnssegmaemn ijt o del
Mi sure El etri dqa del |

.

che in meritoE'

[
Verifica funzionale
strumentale



https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1eF9lSXdEakFEelk?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1WC1qdEFhMjhXMFU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1WC1qdEFhMjhXMFU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1YW9BLTJHVEtIRUU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1eF9lSXdEakFEelk?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1WC1qdEFhMjhXMFU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1YW9BLTJHVEtIRUU?usp=sharing
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dell@sercitazione): ScheQa EserC|ta;|on|

v . . . . di Laboratorio

Y realizzazione pratca di cir . alnt ser

Y misurazione del val ore di c indut a
determinazione della freque fEojnanza;

Y tracciatura (a segui ton ddaimear, dlsjur azio
de@thpedenza (LCR) in funzi o] rPquenz

Y atraverso questa esercitazi dlente p
pratca i concet teorici al | circui
part@ndelghamento di El etrot

Misure sui

\ circuiti risonanti/

KM A& 0 SYA (@dboBell@erbitazione): L ¢ \

Y riproduzione con apposito f SchedaFsercitazioni clal a ('t
si st emi di distribuzione TT di Laboratorio

Y misurazione delle tensionil/ B 1 cont a
guast verso terra (contat i

Y di mensi onamento delle prote sovr a
contat indiret;

Y atraverso questa esercitazi's ente p
pratca i concet teorici rel |l assi f
funzional i smo dei vari tp i di d
parte degli insegnament di S'b-'L'ITTN rheifetric
pe@mbient e. istemi TT, TN e

/I—BAadzNJ RSEfl NBaAadSyll RA GSNNT RA
RS NBAAA ospb d}naserciazﬁrfe)- SolEd FSEreitsAar
5 ) di Laboratorio )

Y misura della resistenza E Eu di spe
met odo dedemi{i¢énamet odo del g misur
dell a resistvita del suol o g¥H it qdo di
Y la misura della resistenza ijsul t a
i mportanza ai fni del corr i dnament
protezioni contro i cont at
Y atraverso questa esercitaz dente ¢
pratca i concet teorici IeE gt ezi on
indiret tramite coll egamen: Resistenza e , Jfacent
insegnament di | mpiant EI e resistiitaditerra 4i st emi
I@mbi ent e.

J



https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1Zkd3azhuYmR0VDQ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1ME1LMDFiTkdHSEU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1dGVnUVNVQ1U5eVU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1dGVnUVNVQ1U5eVU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1Zkd3azhuYmR0VDQ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1ME1LMDFiTkdHSEU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1dGVnUVNVQ1U5eVU?usp=sharing
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dell@sercitazione): di Laboratorio

Y misura e c@onmpf er doenrt zoa deeldeIIaE o
de@hpedenza tramite apposit

Ylia misura delQmpe @ds@meeadelalc

dzione;

LN risulta elemento essenzi deterr
de@dfletva corrente di cortocas quindi
deddeguat ezz & ndteelr rpuoztieornee dd idi
protezione,;

Y atraverso questa esercitaziE. . ent e |
pratca i concet @mpede@madd Misuraimpedenza | ¢ |
guasto, f a@erstegmarntee tde ldli anellodiguasto et ri ci .

I M2YLI NI T A2YS fcdpoy LI RS Scheda Esercitazioni
dell@sercitazione): di Lab9rator|o

Y compar az@fomieerdzd Il umi nosa i Edi I un

Y analisi delle carateristchae  rjent e
alla presenza di component prfmoni c |

Y atraverso questa esercitazilg L ident e |
pratca i concet teorici di iflnot ec
facent parte degli insegna — A.ngi ant
Si st emi @lnmebtireinctie.per |

Comparazione
lampade lineari
A p P - ~ . Scheda Esercitazioni

[ HEyyStEA (s de@sdiadoré)t A OA™ 4 Jporatorio

Y verifca tramit@feigsareeddr .
nomi nal e di un pannel |l f o ;

Y confronto fra i val or i mi s a nomi
costrutor e;

Y atraverso questa esercitaz udent e
pratca i concet teorici r el omporta
fotovoltaici, facent parte ednamen
sistemi di conversione per h ejrinno
el etr @mbipear el Pannelli

Fotovoltaici

-
o

10


https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1NEpIYTM1V2NnaGM?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1ZlZHOExvX0tBWlU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1S0g3bWRXU3BWRmc?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1S0g3bWRXU3BWRmc?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1NEpIYTM1V2NnaGM?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1ZlZHOExvX0tBWlU?usp=sharing
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trasversale degli insegnament di tpo
keletronico. )
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Scheda Esercitazioni

/| @ NI &YAGLl V lschpo ddii@erdlthichef |

Y studio del comportamento t edi fc
riproduzione dell o stesso ot a.

Y atraverso questa esercitazim ent e r
pratca i concet teorici di all a t
calore, fa@estgpameatdedi ijc a.

Trasmittanza
termica
A ~ A - = £ A - Scheda Esercitazioni

| WSYRAYSYd2 O2¢dbSND G2 NI
dell@sercitazione): E

Y studio del rendi mento di co dc/ cc ¢
down; A ¥

Y atraverso questa esercitazi 5 =dent e r
pratca i concet teorici di ai cor
facent @Qasegndelhto di Cir colfas ici di

Convertitori
cc-cc
/| AA3GSYA RA LRYLI FBAp@ LISNI d752 R2YSae
o Scheda Esercitazioni
dell@sercitazione): di Laboratorio

Y riproduzione dei s i Qtcegmia die azi one
domestco;

Y rilievo della qualita @enedegli : foni al
assorbita;

Y misurazione e comparazione t nt dei
riprodot;

Y atraverso quest a esercitaziE i ent e |
pratf:a i f:oncet t90r|C|.reI‘ Sistemi di Ias§|f
funzional i smo dei vari t p . C i di I
deddqua er uso domestco, fe POMPaggio e in n

heccani


https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1OTh2NzMxczJKbWc?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1QzIxWDYzeGpDU28?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1cXlGRnMySEpQZ2s/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1cXlGRnMySEpQZ2s/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1OTh2NzMxczJKbWc?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1QzIxWDYzeGpDU28?usp=sharing
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UNT & F 2 NI U 2sbofo dell@setciyhzdng): 8 S di Laboratorio
Y Dimensionamento e montaggio
monof ase; E
Y determinazione mediante mis =
circuito e in corrente cont
parametri costtuent il cirec
Y calcolo del rendi mento e de
dat precedentemente ricavat
Y misura direta del rendi ment
utlizzando un carico variahb Trasformatore
Y atraverso questa esercitazi Monofase
teorici relatvi
di Macchine El etri

al tr
)

pratca i <concet
\deﬂdsegnamento

wSE LT A2YyA RA

-
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In alcuni casi € previsto che lo studente elabori apposite relazioni.
A questo scopo & possibile utilizzare la suite Office 365 della
Microsoft, disponibile gratuitamente per tutti gli studenti del nostro
Ateneo. Questa suite comprende: Word, Excel, PowerPoint,
Outlook, OneNote, Publisher e Access, installabili su un massimo di
5 PC o Mac e app di Office su dispositivi mobili.

Per IGhstallazione della suite Office 365 cliccare qui

Suite Office 365 \

Microsoft

« 0
Studenti UNIFI

J

{ GNHzg dzNI T A2y S
Per le strutturazione delle relazioni &
possibile prendere come riferimento la
b2NXYI |
delle tesi e documenti simili¢ ®

Per la parte grafica relativa agli schemi
elettrici & possibile utilizzare il software
GPublisheré contenuto nel pacchetto
Office 365. Per scaricare il facsimile
(vuoto) e un esempio gia compilato
cliccare qui.

Quadri

Elettrici /

12

vuot
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Facsimile ed esempio . -
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https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1VDFmekxNZ1lQUDg/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1VDFmekxNZ1lQUDg/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1VDFmekxNZ1lQUDg/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1MzJuUDZuT2xVYms/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1S1p5SVZkTGdkZUU?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1MzJuUDZuT2xVYms/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1S1p5SVZkTGdkZUU?usp=sharing
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LQttivita legata alle esercitazioni del Laboratorio didattico di Elettrotecnica, descritte nella presen-
te guida, puo presentare i seguenti rischi:

1. Rischio elettrico (folgorazioni, ustioni, danni agli occhi per archi elettrici)

II. Rischio di schiacciamento

I1I. Rischio di inciampo e caduta

IV. Rischio di taglio/escoriazione

V. Rischio di proiezione oggetti

VI. Rischio di contatto con corpi caldi

VII. Rischio di esposizioni a radiazioni (ionizzanti e non ionizzanti)

Ciascuno di questi rischi & stato di seguito analizzato e valutato in termini generali. Nelle schede
relative ad ogni singola esercitazione sono stati invece analizzati e valutati gli eventuali rischi spe-

cifici, aggiuntivi rispetto a quanto sotto evidenziato.

Ld wAiadaOKA2 StSgNRO2

Il Rischio elettrico, vista la natura ed il tipo di esercitazioni che si intendono
effettuare & sicuramente quello che presenta maggior rilievo ed importanza. Nel
nostro caso specifico possono manifestarsi condizioni di pericolo originate da:

Y  errato montaggio/collegamento apparati: considerando la tipologia di eserci-
tazioni in programma che prevede anche |@ssemblaggio a scopo didattico di
apparati elettrici da parte degli studenti, questa eventualita & abbastanza probabile, pertanto
il collegamento alla rete, o comunque IGhizio delle misurazioni su ciascun apparato, deve
essere sottoposto alla preventiva verifica ed autorizzazione del Docente e/o del personale
tecnico di supporto;

Y tensioni/correnti_elettriche: nell@mbito delle esercitazioni & previsto anche 1Qtilizzo (da
parte degli studenti) di tensioni potenzialmente pericolose (230V) pertanto il collegamento
degli apparati elettrici da parte degli stessi potra avvenire (dopo I@spressa verifica ed auto-
rizzazione da parte del Docente e/o del personale tecnico di supporto) unicamente tramite le
seguenti sorgenti di alimentazione:

Y in DC, con alimentatore ALFA Elettronica AL862 (tensione regolabile da 0 a 30+30 V—

corrente massima 3A);

AL 862 DUALE DC POWER SUPPLY 2x(0+30V. 0+3A)
Fine
e -

-
LIEIONES o

ore 1a 3a v 30v on 1a3a @
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Y  in AC, a mezzo trasformatore di sicurezza presente su ogni banco (tensione regolabile a

mezzo variac da 0 a 50 V - corrente massima 10 A);

2a
ast
p

go)

A
g2

hm>>

Y  in AC, direttamente dalla rete, a mezzo delle prese a spina presenti su ciascun banco
didattico, protette da interruttori differenziali da 10 mA (V.max. 230V):

Y  Tensione variabile da 0 a 250V - corrente massima 6A:

t2aaAl
a8t Sy
HpPpAN
Y Tensione fissa a 230V - corrente massima 10A: Registro verifiche
protezione diff.le

Ly dSNNHzg 2 NB | dzii 2 YElafORsE RMIG S NE
2 "
Banchi didattici

L Y LJ2 NJIglk infeiir@t¥ri automatici differenziali da 10 mA posti sui banchi
didattici garantiscono la protezione addizionale contro i contatti diretti in caso
di fallimento delle misure principali (involucri e/o isolamento). Vista |@mpor-
tanza di questi componenti ai fini della sicurezza elettrica e necessario proce-
dere alla loro verifica con cadenza mensile. | risultati delle misure sono anno-
tati su apposito registro a cura del Responsabile tecnico del Laboratorio.
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https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1OEdHaFRVd2cwNmM/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1OEdHaFRVd2cwNmM/view?usp=sharing

Y elevate temperature ed archi elettrici: questa tipologia di fenomeni puo essere, in taluni casi,
anche rilevante, sia in occasione di guasto, che in funzionamento ordinario. Nella fattispecie
pero considerando le modeste correnti e le potenze in gioco, € altamente improbabile che in
caso di guasto si originino elevate temperature, ed archi elettrici pericolosi, in quanto sono
presenti le seguenti protezioni:

I Elettroniche (con limitazione di corrente a 3 A): per IQlimentatore in DC (0+60V)
I Fusibili (da 10 A): per IQlimentazione in AC con trasformatore di sicurezza (0 +50V)

9 Interruttori automatici (da 6/10 A): per IQlimentazione diretta da rete (0+250V).

In funzionamento ordinario poi, considerando la brevita dell@so, circoscritto al tempo stretta-
mente necessario a portare a termine le misure non e ipotizzabile che vengano raggiunte
dagli apparati temperature particolarmente critiche.

Avvertenze importanti: alcune attivita di laboratorio possono prevedere [Qtilizzo del banco di
alimentazione trifase da 30 kW/400V, in questo caso, considerata |@levata potenza e tensione in
gioco dovranno essere sempre eseguite sotto la supervisione del Responsabile tecnico di Labora-
torio.

LLDd whidOKA2 RA aO0OKALFOOAIlIYSyiz

Y I rischi di schiacciamento possono essere in genere dovuti all@ccidentale caduta
sugli arti inferiori di apparati o strumentazione presenti sui tavoli di lavoro. Per
ridurre tale rischio occorrera limitare gli spostamenti. Laddove necessario,
occorrera effettuare tali spostamenti prestando la massima diligenza ed atten-
zione.

Y Il collegamento di PC portatili o di altri apparati posizionati sui tavoli di lavoro
dovra essere realizzato con cavi di lunghezza limitata e comunque posizionati e
disposti in modo da non essere dGhtralcio per le attivita di misura previste,
escludendo quindi la possibilita di caduta accidentale degli stessi.

LLD wAdOKA2 RA AYyOALYLR S Ol Rdzilt
Inciampi e cadute potrebbero essere causati da zaini, cartelle, vestiario e oggetti
analoghi poggiati sul pavimento dagli studenti, occorrera quindi che gli stessi utilizzi-
no gli appositi supporti collocati nella stanza di ingresso. Lo stesso dicasi per i tavoli
didattici che debbono essere resi liberi da oggetti ed effetti personali non strettamen-
te indispensabili per lo svolgimento delle esercitazioni.

L+d wAadaOKA2 RA GF3tA2ckS&a02NRAIT AZYS
La tipologia di esercitazioni programmate non prevede |Qtilizzo di utensili o elettrou-
tensili che per loro natura presentano rischi specifici o che necessitano impiego di
DPI o di addestramento particolare per IQso. Per le eventuali ulteriori prescrizioni,
riguardanti questa tipologia di rischio, si rimanda alle relative schede operative di
dettaglio di ciascuna esercitazione.

+® wAaOKAZ RA LINPAST A2YyS 2338k

La tipologia di esercitazioni programmate non prevede IQtilizzo di utensili o elettrou-

tensili che per loro natura possono determinare la proiezione di oggetti. Pertanto,

pur essendo presenti tali apparati allGhterno del Laboratorio, non se ne prevede

IQso nell@mbito delle esercitazioni descritte nella presente guida e quindi nella E%’
fattispecie tale tipologia di rischio puo essere ad oggi considerarsi esclusa. EQcomun-

que opportuno evitare di portare il viso, gli occhi e altre parti sensibili del corpo in

prossimita della zona di lavoro. Per le eventuali ulteriori prescrizioni, riguardanti questa tipologia
di rischio, si rimanda alle relative schede operative di dettaglio di ciascuna esercitazione.
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+Ld wWAEOKAZ2Z RA O2yidlgz2 O2NLIA OFf RAY

La tipologia di esercitazioni programmate non prevede allo stato attuale IQtilizzo di uten-
sili a temperatura superficiale pericolosa (es. pistole ad aria calda, colla termica, saldatori,
ecc.). Pertanto, pur essendo presenti tali apparati allGhterno del Laboratorio, non se ne

prevede 1Qso nell@mbito delle esercitazioni descritte nella presente guida e quindi nella
fattispecie tale tipologia di rischio ad oggi puo considerarsi esclusa. Per le eventuali ulte-
riori prescrizioni, riguardanti questa tipologia di rischio, si rimanda alle relative schede
operative di dettaglio di ciascuna esercitazione.

+LLd wAaOKAZ RA S&ELRAATAZYS |+ NIRAFTAZ2YA

AllGhterno del laboratorio non sono presenti elementi o apparati che possono produrre
radiazioni ionizzanti (f > 0 1 'MHz), mentre le uniche radiazioni non ionizzanti di livello
apprezzabile sono prodotte essenzialmente dall@limentazione di rete (50 Hz). L@ntita

delle correnti, delle tensione e delle relative frequenze utilizzate nell@mbito delle eserci-
tazione contemplate nella presente guida sono rapportabili a quelle presenti in un nor-
male ambiente domestico. A questo riguardo sono state comunque eseguite specifiche
misurazione del campo elettrico e magnetico a bassa frequenza, attraverso le quali sono
stati rilevati solo valori inferiori alla soglia di attenzione.

[AYAGIT A2YS REYYA RIFIA NREOKA NBAaAARdzA ¢ At AL
Sulla base dei rischi residui, valutati sulla base di quanto descritto ai precedenti paragrafi,
gli studenti che intendono accedere alle esercitazioni debbono indossare la seguente tipo-

logia di indumenti:

Y calzature: scarpe chiuse di tipo pesante con suola isolante ed antiscivolo;

Y vestiario: tale da non lasciare scoperto parti estese del corpo (ad esclusione degli
avambracci).

b fdzil T A2yS RSE£ES O2yRAITAZYA FYOASYllfa SO SNH2)
La pavimentazione del laboratorio e realizzata con piastrelle di graniglia di marmo rivestite

con linoleum grigio. Per consentire IQccesso a persone disabili &€ presente un@pposita rampa '
rivestita in gomma antiscivolo. Le porte di accesso (interna ed esterna) risultano apribili verso | C A
I@sterno in modo da non ostacolare il deflusso degli studenti in caso di emergenza. La tem- |
peratura & I@midita del laboratorio sono mantenute in condizioni ottimali da un apposito
sistema di trattamento dell@ria. L@luminazione ¢ realizzata con lampade a LED ad alta effi- '
cienza, suddivise su 2 impianti (ordinario e di sicurezza 6Sempre Accesaé con alimentazione

tramite UPS) tali da garantire valori di illuminamento adeguati sia in condizioni ordinarie che

di emergenza. | tavoli di lavoro sono equipaggiati con sgabelli a 5 razze che consento di rego-

lare 1Q@ltezza della seduta in funzione delle esigenze e delle caratteristiche dello studente. 1

Tutte le attivita didattiche di Laboratorio debbono essere svolte con la presenza e sotto la
sorveglianza del Responsabile tecnico di Laboratorio. Gli studenti sono tenuti al rigoroso
rispetto di tutte le procedure di sicurezza fornite dalla presente guida, integrate con le

eventuali prescrizioni aggiuntive contenute nelle schede operative di dettaglio e nei ma-
nuali di uso della strumentazione impiegata nell@mbito di ciascuna esercitazione.

520dzYSy il i A2yS RA FLIINRPTF2YRAYSYI
5df 3ad ¢ | LINJtofuBco sulla salytee siglirdzza yuMavoro (Ed.2016 E'
- 925 pagg.)
Lb!-L{f LINR Y 2makusle(ddidadbBatdriv(Ed. 2007 - 37 pagg.)
Lb!-L{f LINR Y 2masude®dd @i Ndara di primo soccorso (Ed. 2010 -
120 pagg.)
Lb!I-CENXYIT A2YS GesyoneyfiélBmeigehza néiluoghi di lavoro
(Ed.2013 - 187 pagg.)
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[© NNB 3 (2 el ONIIAEI EA2] A 2 Vfdppregbfahdildgliad thlita B | dza S RA
Y2 NI S LIS NJ éfuBafpedcnNiild estrémérbente significativa dei decessi improwvisi.
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DA CUMMINS ET AL, HODIFIGATO

LaNJ LA RA i b Rdeteriniyfaiit&aNadi Seffalbdbravvivenza. Nel grafico sopra riporta-
to e indicata la percentuale di sopravvivenza in funzione del tempo di ritardo in minuti

(riduzione di circa il 10% per ogni minuto di ritardo). In Italia la sopravvivenza si aggira intorno
al2-6%.

Ubicazione e
approfondimenti

I

DINFO

LQtilizzo del R S U 6 N &1'Ginicolm@tdHEB risolutore delle aritmie letali defibrillabili, mentre
la Rianimazione Cardio-Polmonare & utile e necessaria per limitare i danni soprattutto neuro-
logici prima dell'erogazione dello shock elettrico e per "preparare" il miocardio rendendolo
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https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1NTFTMDN1UFhWUDQ?usp=sharing

no 520FT A2y S adNHzYSy ek LILI N

PEAYSYGE G2 NR

Y !bLCL 6.1 yO2 3 dofatp bidrdsféirhator d@olamentd, uscite: 0 - 600 V
trifase (max 43A) - 0-400V monofase (max 37,5A) - 0-24-48-96 V (max 400-200-100A) . Collo-
cazione ->. ! b/ h 9[ 9¢@gwy)CL/ ! ¢h

Y 'bLCL 6!t AYSYVil (2 Nsion dRgitafk0R50 B ca GnbkidA) D50V da2 v A 0 Y
(max 10A) Collocazione ->! w9 ! 5L Jqltata@ L / !

Y 'bLCL 6¢NIBF2NNYEENB -BRH Goifenteinrassima 10/ uscita in AC e

Y .£20 Gtrhsformatane/d@olamento 230V/115-115V— M n1VA. Collocazione ->! w Tt
al! 5L [mtas)
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https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1ZVVkLUNNYzBVRlE&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1N194NkJZQ3ZBd1k&usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1ZGRNN1lQemZNNlE?usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1Z1hGeG5xUC1RU1E&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1ZVVkLUNNYzBVRlE&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1N194NkJZQ3ZBd1k&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1Z1hGeG5xUC1RU1E&usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1ZGRNN1lQemZNNlE?usp=sharing

Y

LEFE 9t §§ NROBOVRE (mdx BAycan limitazione elettronica regolabile). Colloca-
zione ->! w9 ! 5L fqltati@ L / !

L EFE 9t S NBRxOBA ke (max 34 conHirhitdzione elettronica regolabile) + 5V
(max 1A) Collocazione ->! w9 ! {t 9wlgaaq)sg! £ @9 [-®F /¢ whb (g.tal)9

E "..

Sl BlE
> 9 &4
=- * e - L : - 8 1-
aSl y 2cSfviaviée (max 5A) Collocazione ->! wa ! 5 l(gtta 2)w

YL AUOK G2NAY

Y

"'bLCL 6! YLX AUOL1icanahéfbanda paksdntd da Y0HY a2MkMz (100W). Col-
locazione ->! wa ! 5 lgita4)



https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1SGVmX3NYbkduRjA&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1NmZXWTZkMFF2bWc&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1QWRTdVVIYldKRlk&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1Y19TWDlvMnI3VTQ&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1S2w3bUszSHBXWGs&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1SGVmX3NYbkduRjA&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1NmZXWTZkMFF2bWc&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1QWRTdVVIYldKRlk&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1Y19TWDlvMnI3VTQ&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1S2w3bUszSHBXWGs&usp=sharing

PYFEATTEFGO2NR RA NBGS 0SSt SgNROLOY

Y

523aSy Ll  aiure thfasldi tendiove, corrente (da 10mA a 1000A AC), potenza (da

10mW a 690kW), energia, acquisizione transitori e corrente di spunto, banda passante da 48 a
1000 Hz [apparecchio di misura portatile integrato nel banco elettrificato da 30kW e collegato
allo stesso tramite TA]. Collocazione ->. ! b/ h 9 [ 9¢(gwwl)CL/ ! ¢h

“

| KF dz@A Y | NI/ ristretrifdse di/ tensiomey corrente (da 0,1 a 200A - AC/DC), potenza
(da 20W a 138 kW), energia, fattore K, cosj , flicker, analisi armonica (fino alla 50%), banda
passante da 50 Hz a 10 kHz [apparecchio di misura portatile che permette il collegamento di
utilizzatori tramite appositi connettori (monofase e trifase) con miglioramento della risoluzione
in corrente/potenza di un fattore 10]. Collocazione ->! wa ! 5 l{gita 1w

C f dz] #isure mofofase di tensione, corrente (da 0,01 a 500 A - AC), potenza (da 2W a 200
kW), energia, cosj , analisi armonica (fino alla 49* armonica), acquisizione corrente di spunto,
banda passante da 50 Hz a 10 kHz [apparecchio di misura portatile che permette il collegamen-
to di utilizzatori tramite appositi connettori e migliorare la risoluzione in corrente/potenza di un
fattore 10]. Collocazione ->! wa ! 5 lgtta 1w

DSYSNI i2NA RA TFdzyl A2y SY

Y

{A3f Sy i fhrmdd@ndaistarard ed arbitrarie (doppio canale) da 1Hz a 25 MHz,
forme d@nda forme d@nda sinusoidali, triangolari, quadre, rampe, pulsanti, rumore, arbitrarie
(tramite impostazione funzione), uscita max 20Vpp - 250mW. Memorizzazione configurazioni/
forme d@nda su disco locale (C:) o su chiavetta USB. Collocazione ->
! wa ! 5 lghtad)-+ Area Sperim. (g.ta 1)

N
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https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1RXc4c2lmWURLTDQ&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1U2tZcDdkb3lveW8&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1N0ZuTGxRcnhuYnM&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1UlpNVDB6dTA5Nk0&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1RXc4c2lmWURLTDQ&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1U2tZcDdkb3lveW8&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1N0ZuTGxRcnhuYnM&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1UlpNVDB6dTA5Nk0&usp=sharing

[ dZEY S G NRY
Y [ dzii NB v db0,01a400:008 Lux. Collocazione >! wa ! 5 ligtta 1)

al y2YSGNRY
Y t /9 L {ld&5al7000 rhan. €olocazione ->! wa ! 5 L(dita 2)v

aAadz2NI G§2NA 9a/ Y

Y taa 6b2NRmiéure di camp Elettrico (con sonda EP300) da 100 kHz a 3 GHz e di
campo magnetico ed elettrico (con sonda EHP50) da 5 Hz a 100 kHz. Da 0,001 a 500 uT e da
0,001 V/m a 500 kV/m. Collocazione ->! wa ! 5 L(dita 1)v

Y ¢ SY YLl NE misureNLEDdi cAmpo elettrico da 1 V/m a 2kV/m e magnetico da 0,01 nT a
200 NnT; misure (HF) da 0,02mMW/m? a 554mW/m?. Collocazione ->! wa | 5 L(dita 1)v

....
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https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1dURyWDMwTzc2WjA&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1WXdzS3B4bjh1MkU&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1WXRUVGlhcWNSWXc&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1NVpSaXRwVGRPdDg&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1dURyWDMwTzc2WjA&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1WXdzS3B4bjh1MkU&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1WXRUVGlhcWNSWXc&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1NVpSaXRwVGRPdDg&usp=sharing

ahdadzNF G2NA AYLISRSYT I RA NBGS 65t SgNAO

Yi¢ La rhisurptareYimpedenza di rete da 0,1 mm a 1999mm [da utilizzare in abbinamento

con il Combi 420 o il Sirius 89] . Collocazione ->! wa ! 5 L(dita 1)v

aAdadzNF G2NR RA GSNNI Y

Y | KI dz&A V| NJ/ &isurczi resistenzare di resistivita (da 0,01 mma 1999 m). Colloca-
zione ->! wa! 5 lgita1)

4)

adzft s Fdzyl A2yA OSNAUOKS AYLIALIFIYya StSgNRAO.
Y | ¢ / 2 Y dnisuracandutiore di protezione (corrente 200mA da 0,01 a 100Mm), resistenza

d®olamento (50-1000V da 0,1 a 2000MM\), test RCD istantanei e selettivi (10-500mA), tensio-

ne di contatto, impedenza di rete (da 0,01 a 1999 m), corrente di corto circuito (F-N, F-F, F-PE

da 0,01 a 1999 m), resistenza globale di terra (Ra) senza intervento RCD (da 1 a 2000Mm). Collo-

cazione ->! wa ! 5 l(gtta 1)
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https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1UnBTaFBHNWI2MlE&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1XzJWcTNQRXNHdkE&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1Szd6MFpjR3RWQ0k&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1V3FyS3RIMEpkdXM&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1UnBTaFBHNWI2MlE&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1XzJWcTNQRXNHdkE&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1Szd6MFpjR3RWQ0k&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1V3FyS3RIMEpkdXM&usp=sharing

Y 1 ¢ { A NBoohaHT Gorgibid420 + misura resistenza di terra (da 0,01 a 2000M) e resistivi-
ta terreno (da 0,01mm a 125kmm), buchi di tensione (10 ms), corrente (da 0,1 mA a 1000A
fino a 10kHz), potenza (da 23mW a 230 kW), cosj , armoniche (fino alla 49°), banda passante
da 50 Hz a 10 kHz. Collocazione ->! wa ! 5 l(gita 1)

Y b2NXYI ! b Imjsuratconduttoré di protezione (corrente 200mA da 0,01 a 19,9m),
resistenza d@olamento (50-1000V da 0,1 a 9,99Mm), test RCD istantanei e selettivi (10-
500mA), tensione di contatto, impedenza di rete (da 0,01 a 29900 M), corrente di corto circui-
to (F-N, F-F, F-PE da 0,01 a 199 M), resistenza globale di terra (Ra) senza intervento RCD (da 1
a2000m). Collocazione ->! wa ! 5 l{gita 1)

adzZ a YSUNRY

Y t SI 1 ¢S @risura ditergioni (in DC da 0,1mV a 600V, AC da 100 mV a 600V) di correnti
(in DC da 0,001mA a 10A) e di resistenze (da 0,1M a 2Mm). Collocazione ->! wa ! 5 I(qgta
20)

Y Cf dz] S misura (TRMS) di tensioni (in DC da 0,01mV a
1000V, AC da 0,01 mV a 750V) di correnti (in DC/AC da 0,01rmA a 2A) e di resistenze (da
0,01m a 300MM). Frequenza massima 30kHz (I) e 100kHz(V). Collocazione ->! wa ! 5L h
(9-ta 1)
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https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1WmxreExrSkp1NUE&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1cXVDdmlpM0J0VEE&usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1TWaWRwHh6dJJCYwAUI4qiY4sPQjX___o?usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1Y0k2dmVUc2gwQWM&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1WmxreExrSkp1NUE&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1cXVDdmlpM0J0VEE&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1Y0k2dmVUc2gwQWM&usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1TWaWRwHh6dJJCYwAUI4qiY4sPQjX___o?usp=sharing

Y |2 V' S & (i Sisura (WRHS) Wi tensioni (in DC da 0,1mV a 1000V, AC da 0,1 mV a 750V) di
correnti (in DC/AC da 0,1nA a 10A) e di resistenze (da 0,1m a 60Mm). Frequenza massima
1000 Hz. Collocazione ->! wa ! 5 lgha7)+! wa ! 5 L(qpta1d+! wa'! 5 l(dua1p.

Y t S ] (S Onfsuraditensioni (in DC /AC da 0,01mV a 1000V) di correnti (in DC/AC da
0,01mA a 10A) e di resistenze (da 0,01m a 50MM). Funzione Datalogger con 20000 valori

memorizzabili - Collegamento Bluetooth con PC e Android. Frequenza massima 5000 Hz.
Collocazione ->! wa ! 5 l(gta26).

Y YSAGKCE $iurafTRMS)ditensioni (in DC da 1M/ a 1000V, AC da 1 mV a 750V - banda
passante da DC fino a 300KHz) di correnti (in DC da 0,1mA a 10A, AC da 10mA a 10A - banda
passante da DC fino a 5kHz), di resistenze (da 1mma 100Mm), di capacita (da 1 a 10.000nF)
e di temperatura (da—H 51a1.350 °C). Collocazione ->! wa ! 5 l(gtta 4).

- CIEE e
PR R R C PO - § el ]
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https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1MVl0Q25ZbF9vUlU&usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1kuDzeJAqbcYhNQrzcpOvflUBrwsjsnuD?usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1M2liYmtadTJUX2M&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1MVl0Q25ZbF9vUlU&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1M2liYmtadTJUX2M&usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1kuDzeJAqbcYhNQrzcpOvflUBrwsjsnuD?usp=sharing

Y |t 0 _nnmisara(TRMS) di tensioni (in DC da 0,1V a 1000V, AC da 0,1 mV a 750V - banda
passante da DC fino a 300KHz) di correnti (in DC da 0,01mA a 3A, ACda 1mA a 3A - banda
passante da DC fino a 5kHz), di resistenze (da 0,1mm a 100Mm). Collocazione ->! wa ! 5L h
(g.ta 1).

haOAfft2a02LRY

Y wA3d2f Hcanalif5p MHY. Tensione massima e impedenza ingresso: 400V / 1Mm (con
calza esterna messa a terra). Funzioni matematiche (A+B, A-B, AxB, FFT) - Filtro di ingresso -
Memorizzazione forme d@nda (interna e su USB): in formato grafico (bitmap), numerico
(CSV) e standard Tektronix (wfm). Collocazione ->! wa ! 5 l(gtta 2).

RIGOL) DS1052 2 Eod

Y wAidzf 54 Lamali, B0MMHzYTensione massima e impedenza ingresso: 400V / 1MMm (con
calza esterna messa a terra). Funzioni matematiche (A+B, A-B, AxB, FFT) - Filtro di ingresso -
Memorizzazione forme d@nda (interna e su USB): in formato grafico (bitmap), numerico
(CSV) e standard Tektronix (wfm). Collocazione ->! wa ! 5 Il(gtta 2)+ Area Sperim. (q.ta
1).

Joeeseeul

1

2
/

Y a S NAE hcanali/4a0MHY. Tensione massima e impedenza ingresso: 600V / IMm
(isolato da terra). Funzioni: oscilloscopio, multimetro (TRMS fino a 200 kHz - 1 (da 0,01 a
80A), V, P e FP) e matematiche ((A+B, A-B, AxB, A/B, FFT) - Gestione in remoto tramite Ether-
net - Memorizzazione forme d@nda (interna e su SD). Collocazione ->! wa ! 5 l{gfta 1)v
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https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1dU82ZEdvdkR4RTA&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1bHpNaXRDUkNDTTQ&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1LXl4NVczMkJsY0k&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1MmVNMWJVRzVKcEk&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1dU82ZEdvdkR4RTA&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1bHpNaXRDUkNDTTQ&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1LXl4NVczMkJsY0k&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1MmVNMWJVRzVKcEk&usp=sharing

Y Cf dz] & canhlipS0 MHz. Tensione massima e impedenza ingresso: 600V / 10MM (isolato
da terra). Funzioni: oscilloscopio, multimetro (TRMS fino a 100 kHz - | (da 0,01 a 100A), V,
temperatura, dB e FP) e matematiche ((A+B, A-B, AxB, inversione, integrale) - Memorizzazio-
ne forme d@nda (interna). Collocazione ->! wa ! 5 l{gtta 1)w

tAyT S FYLSNRYSGNROKSY

Y | A 21 A misura (TRMS), corrente (da 0,00001 a 200 A) da 50 fino a 1000 Hz, memorizza-
zione valori MIN, MAX e AVG. Collocazione ->! wa ! 5 Il(gtta 2).

Y 1 ¢ hmisuna (TRMS, AC-DC), corrente (da 0,1 a 1000 A), potenza attiva, reattiva e appa-
rente (da 0,01 a 1000 kW/kVAr/kVA), armoniche (fino alla 25a), fattore di potenza e cosj ,
memorizzazione valori MIN, MAX e AVG. Collocazione ->! wa ! 5 l(gtta 1)w

Y 'bet !¢ YmisuradTRMS), corrente AC/DC (da 0,001 a 200A). Collocazione ->! wa ! 1

5 L h(q.t51).
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https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1eU9rSDlNdW8zRE0&usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1d2x3X0JuZGh5Mk0?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1SllIbG0tYTJua1E?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1YbC8agR946csfCwHGKiwTkOkbT1TEs7L?usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1eU9rSDlNdW8zRE0&usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1d2x3X0JuZGh5Mk0?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1SllIbG0tYTJua1E?usp=sharing

t2yes [/ wY
Y ! AY ¢ ¢ LYmi§ure av1001Hz, 1kHz e 10kHz di: L (da 1nH a 9900H), C (da 0,1pF a 20.000
nF), R (da 0,dmma 20Mm), Q (fattore di merito delle induttanze) e D (Fattore di dissipazione

Y dzii NP-df 51 g rdisure a 100 Hz e 1kHz (selezione automatica): L (da 1rH a 20H), C (da
2nF a 200nF), R (da 0,1ma 20Mm). Collocazione ->! wa ! 5 lfgfta2)+! wa ! 5 L(dta a

1)+! wa! 5 lgralp

Y [/ w_wSa S Imiéiibeda: 100 NA2120Wz, 1kHz, 10 kHz e 100 kHz: L (da 0,01nH a 1H), C
(da 0,0001pF a 1mF), R (da 0,01mma 10Mm), Q (fattore di merito delle induttanze) e D
(Fattore di dissipazione o tangente dell@ngolo di perdita dei condensatori). Collocazione ->

I wa! 5 ldtalp

t2T T8k GSNXY2YSGNROAY
Y L&2(SOK rangédi teryperatura¥a —M w 140 °C. Collocazione ->! wa | 5 ligita w
1
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https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1T3BuZmlJUjRXMUk&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1OGU3Y2hjMkt5ZUE&usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1MjNuME05Q0NQR00?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1dW1XSTFOMzBRbzg?usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1T3BuZmlJUjRXMUk&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1OGU3Y2hjMkt5ZUE&usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1MjNuME05Q0NQR00?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1dW1XSTFOMzBRbzg?usp=sharing

{2t F NRYSGNRY

Y {2t NO al O{ 29 Yotedza3olade incidente ga®a 1500 W/m? Collocazione ->
" wa ! 5 lgtta I

)

{2yRS FidlF G(8Syarzysy
Y Cft dz]l $ nyécity per multimetro, tensione massima 40 kV (DC) e 28 kV (AC), attenuazio-
ne 1000:1. Collocazione->! wa ! 5 lgita 1w

{2YyRS O2NNByiSyY
Y 9 a | 9 a %onda di eorrelfte con uscita per multimetro, corrente massima 20A
(TRMS), 100mV/A, banda passante: DC-20kHz. Collocazione ->! wa ! 5 l(glita 1).

Y ¢STUENRYA dondd decornente!cor uscita per oscilloscopio, sensibilita 10 mA, corrente
massima: 10A (250 picco), 10(2) mA/mV, banda passante da 250 Hz a 60 MHz. Collocazione -
>l wa! 5 lgrtaip
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https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1emc4U1JfOVRld00?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1V3NRalM4Zi1SZGM?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1Zm5iRE16TGtjTTQ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1RktZYVFsU0JRUm8?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1emc4U1JfOVRld00?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1V3NRalM4Zi1SZGM?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1Zm5iRE16TGtjTTQ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1RktZYVFsU0JRUm8?usp=sharing

{2y RS GSYLISNI GdzNI Y

Y Cf dz]l § wgridatemperatura ad infrarossi con uscita per multimetro, temperature da —
18 a 260 °C, 1mV/°C, spot minimo: A 2,5 mm (a distanza 0). Collocazione->! wa! 5L h w
(g.ta 1).

Y ¢SN¥z2 NBAaA &aing® of ferperatutardat 503C a 300°C, connessione a 2 e 4 fili.
Collocazione ->! wa ! 5 l(glta 4\

Y ¢ S NI 2 O 2 radgdidifempenétura da - 50°C a 300°C. Collocazione ->! wa | 5 l(ghta w
15).

¢SNX¥20F YSNBY

Y | ¢ ¢ |tiporsenssre IR: UFPE, campo spettrale: 8 + 14 mm, risoluzione: 160x120 pxl, sensi-
bilita termica: <0,08°C a 30°C, campo visivo: 29,8° x 22,6°, distanza focale minima: 0,2m,
campo di temperatura da —H f1a 400°C, puntatore laser, memorizzazione su SD in f.to jpeg.
Collocazione->! wa ! 5 l(gita 1)wv
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https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1TmJVTDlUWk9oVlU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1LUNXUmZiQWFNVFE?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1bXM3ckhJdF9OeVU?usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1UDRrMTZHajMyeTA&usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1TmJVTDlUWk9oVlU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1LUNXUmZiQWFNVFE?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1bXM3ckhJdF9OeVU?usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1UDRrMTZHajMyeTA&usp=sharing

¢SNY2YSUNRY

Y | % LyaiNHzY Seymordetro adinfrarasstdy —H FC a 420°C (risoluzione: 1°C), rap-
porto distanza/spot misura: 8/1 (distanza da 112mm a 800mm e rispettivamente spot da 14 a
100 mm), puntatore laser. Collocazione->! wa ! 5 lgita 1)w

Y | ¢ | ¢ teonometyo ad infrarossi, da —p f1a 1050°C, risoluzione 0,1°C, risposta spettrale:
da 8 a 14 mm, rapporto distanza/spot misura: 30/1, impostazione emissivita, memorizzazione
valori MIN, MAX, AVG, DIFF. Collocazione->! wa ! 5 l(gtta 1)w

Y 9EGSOK térrbometra acontatto, 4 canali con funzione datalogger, sonde in dotazione:
tipo K, temperature: da—p Jsa 1300 °C, risoluzione minima: 0,1°C, memorizzazione su SD
(intervalli di campionamento da 1s a 1h), file uscita xIs. Collocazione->! wa ! 5 I(gtta 1)v

] A

Y | VVI  hefrbraetrora contatto, monocanale per sonda K, temperature: da —p ja 900 °
C, risoluzione minima: 0,1°C, funzione MIN, MAX. Collocazione->! wa ! 5 I(gtta 4)w
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https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1cmtUdlB4akVuMGc&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1MS1uaGlnOEF5VVk&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1YkVzMktJeU5ZSlk&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1emtHRmRWcTZtZ0k&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1cmtUdlB4akVuMGc&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1MS1uaGlnOEF5VVk&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1YkVzMktJeU5ZSlk&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1emtHRmRWcTZtZ0k&usp=sharing

2 gYSGONRY

Y {Af @S NI Nivattietro azspina, mistre: tensione (150-250V), corrente (0,001-16A),
frequenza, fattore di potenza, potenza attiva (0,5-4000W) ed energia. Collocazione ->! w 9 !
5L5! ¢(4.4a4).!

SILVERCREST*
e o

UP  DOWN PRICE  ser

Y 21 23 g wattfiesraoda bédnco monofase, misure (TRMS): tensione (0,01 - 600 V),
corrente (0,1mA - 20 A), potenza (ImW - 12kW), fattore di potenza. Banda passante da DC a

50 kHz. Collocazione->! wa ! 5 l{gtta 1)

AP == s wie

Y D2aaSy aSiNI gl § watthdirdlgalfareimondfysé middreé (TRMS): tensio-
ne (0,1mV - 600V), corrente (0,01rmA - 10A), potenza (0,01mMN\ - 6kW), energia (risoluzione
0,01nWh), fattore di potenza, FFT (50/60/400Hz) fino alla 15a armonica, banda passante da
DC a 100 kHz. Collocazione ->! wa ! 5 l(gtta 4)w
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https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1Sm5DcVNZM2tEbW8&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1MTgxU05rellxMmc&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1MUZUcXFwOVJOWXM&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1Sm5DcVNZM2tEbW8&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1MTgxU05rellxMmc&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0ByetXXea2mm1MUZUcXFwOVJOWXM&usp=sharing
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https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1Um9aUlhBS3hLdDA?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1VmNMQktyeDA4eFU?usp=sharing
http://www.unifi.it/p-ins2-2013-375479-0.html
http://www.unifi.it/p-ins2-2013-372216-0.html
http://www.unifi.it/p-ins2-2016-451390-0.html
http://www.unifi.it/p-ins2-2016-417055-0.html
http://www.cirlab.unifi.it/didattica/cep_ine/informazioni.htm
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1VFFqeFhRakQ2OHc?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1WW5fUEdYVjlyY2M?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1R1lxOE1NeGtBaGc?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1T1ZrNFZBQlVCRjQ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0ByetXXea2mm1cV9xa1VINWlTcGM?usp=sharing

cd ¢Sadao S YFGSNRFES RA I LILIN

Y Maurizio Monticelli - dmpianti elettrici 1: Legislazione e normativa per
il settore elettrico, classificazione e normativa per il settore elettrico,
classificazione e principali fenomeni, protezione degli impianti€ - Zani-
chelli - 2016 (f.to ebook - in riga edizioni)¢ @

Y Maurizio Monticelli - dmpianti elettrici 2: Materiali elettrici e apparec-
chiature, verifiche sugli impianti, verifiche, esempi di riepilogo€ - Zani-
chelli - 2016 (f.to ebook - in riga edizioni)é

IMPIANTI ELETTRICI 1 IMPIANTI ELETTRICI 2
NORMATIVA * CLASSIFICAZIONE * * MATERIALI ELETTRICI, APPARECCHIATURE
PROTEZIONE * TIPOLOGIE * VERIFICHE SUGLI IMPIANTI
REALIZZATIVE * PROGETTAZIONE + ESEMPI DI RIEPILOGO

Maurizio MonticeBi Maurizio Monticoli

Estratto da/ Estratfo dal
Tl 7ANICHELLI Lo
di Elettrotecnica di Elettrotecnica

u ingegneria m ingegneria
edizioni Sististvanios edizioni elettrotecnica
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http://www.inriga.it/077-1-impianti-elettrici-1-di-maurizio-monticelli/

Y

GManuale Cremonese di Elettrotecnica€ - Zanichelli—H n mc Y

Cap. 34
gie

+cacwse mortcerTOE
*ELETTAGTECNGA ot ELETTRONCA
< MITOMAZOAE

ZANICHELLI

Cap. 16 (Francesco Grasso—Maurizio Monticelli): Energie rinnovabili.
Cap.17 (Francesco Grasso—Maurizio Monticelli): Risparmio ed efficienza energetica
Cap. 18 Maurizio Monticelli): Certificazione ed efficienza energetica degli edifici

Cap. 19 (Antonino Liberatore, Mario Pezzi): Elettrotecnica

Cap.20 (Pietro Martino, David Martini): Misure Elettriche ed Elettroniche
Cap. 21 (Pietro Martini): Convertitori statici

Cap. 25 (Antonino Liberatore, Alberto Reatti, Mario Pezzi): Macchine elettriche
Cap. 32 (Maurizio Monticelli): Impianti , materiali e apparecchiature, progettazione

(lvo Vistoli, Antonino di Gerlando, Pietro Martini): Tecnolo-

E elettriche

Maurizio Monticelli - 6Codice Elettricoé YGuida dai contenuti pratici ed
essenziali rivolta a tutti gli operatori del settore impiantistico - 4° ed. -

2015 (f.to
mente

CODICE
ELETTRICO

&

PDF - libera-
scaricabile)¢ @

Maurizio Monticelli - Giovanni Ghini—Pietro Antonio Scarpino -
OvVademecum per I@mpiantistica elettrica

di cantie-
(f.to PDF -
scaricabi-

IMBIANTISTICA
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7|

reé
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http://www.zanichelli.it/ricerca/prodotti/manuale-cremonese-di-elettrotecnica-per-i-nuovi-tecnici-articolazioni-di-elettronica-elettrotecnica-e-automazione
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1djZVd3RPdk1MWXM/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1VU1hRDcxSnJPQms/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1VU1hRDcxSnJPQms/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1VU1hRDcxSnJPQms/view?usp=sharing
http://www.zanichelli.it/ricerca/prodotti/manuale-cremonese-di-elettrotecnica-per-i-nuovi-tecnici-articolazioni-di-elettronica-elettrotecnica-e-automazione
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1djZVd3RPdk1MWXM/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1VU1hRDcxSnJPQms/view?usp=sharing

Videocorsi di
progettazione

Videocorsi di progettazione elettrica

LQtilizzo dei videocorsi di progettazione elettrica &
stato concesso da Schneider Electric esclusivamente L
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https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1Zmt6U1dsa1JRdUk/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0ByetXXea2mm1Zmt6U1dsa1JRdUk/view?usp=sharing

In questa guida sono presenti numerosi link interattivi App'AndrOId
a documenti e schede di approfondimento direttamen- QRCO_PE
te raggiungibili tramite QRCODE (Quick Response

CODE -> codice a barre bidimensionale)
Coogkplay Su Google Play sono disponibili varie applicazioni free
per la lettura dei QRCODE.

SmartUnifi & una nuova applicazione per Android per essere
aggiornati su cid che accade nell@niversita di Firenze. Con Smar-
tUnifi sono sempre disponibili: le notizie dei canali ufficiali UNIFI, SMARTUNIFI
il calendario degli eventi in Ateneo, la ricerca di persone e
strutture dell@niversita, la mappa dei percorsi e luoghi di interes- E . E
se. 2 :\1 r
Per gli studenti dell@niversita di Firenze sono riservati servizi
personalizzati:
Y visualizzare i propri dati personali e lo stato della carriera universitaria

verificare gli esami sostenuti

prenotare esami E M

'
'
Y leggere gli avvisi dei propri docenti
'
'

controllare la email (@stud.unifi.it)
cercare e prenotare libri in biblioteca
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Ingegneria

S,
%Laboratorio
i | ; =Didattico di
k=~ Elettrotecnica

&
CRr ok T

|
]
o
Pi A
E:— iano seminterrato l:fn
E: sy
= 15

d
,i?:
mono0&66Ll R7T®WBBODBE. it



mailto:mmaurizio.monticelli@unifi.it
https://www.google.it/maps/place/Universit%C3%A0+degli+Studi+di+Firenze+-+Scuola+di+Ingegneria/@43.7984901,11.2508368,17z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x132a54283701eac3:0xba309bcae581bf28!8m2!3d43.7984901!4d11.2530255
https://play.google.com/store/apps/details?id=it.unifi.dinfo.smartunifi
https://play.google.com/store/apps/details?id=it.unifi.dinfo.smartunifi
https://play.google.com/store/search?q=QRCODE
https://play.google.com/store/search?q=QRCODE
https://play.google.com/store/search?q=QRCODE
http://www.unifi.it/vp-10513-app-smartunifi.html

